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1 Uvod

Racunalniski program »JUB JUBIZOL Engineering« vam omogoca hiter izraun prihranka stroSkov
ogrevanja in potrebne debeline toplotne izolacije za zadostitev zahtev Pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (Uradni list RS, st. 52/2010). Program ponuja tudi detajinejSi vpogled v
gradbeno fiziko gradbenih konstrukcij (toplotna prehodnost in difuzija vodne pare), pomoc pri izbiri
pravega fasadnega sistema za vaso stavbo in knjiznico gradbenih detajlov.

Program se nahaja na spletnih straneh JUB na naslovu http://www.jub.si/fasadni-sistemi-
energetske-resitve/profesionalni-uporabniki/gradbena-fizika-sidranje.

Racunalnidki program je izdelan z najboljSimi nameni kot pomo¢ projektantom in investitorjem,
vendar ni za komercialno uporabo. Lastnik programa ne jamci za pravilnost preracunov in iz tega
naslova ne nosi nikakrsne odgovornosti. Lastnik programa je JUB, kemina industrija d.o.o.
Nepooblas€eno kopiranje programa ali delov programa ni dovoljeno.

2 Navigacija in pomo¢ uporabniku

Program je razdeljen v §tiri glavne ekrane, po katerih se sprehajate s klikom na zavihke zgoraj
levo, na vstopno stran s kontakti, povezavami in hitrimi izracuni pa se vrnete s klikom na logotip
programa desno zgoraj (Slika 1). Interaktivha pomo¢ za uporabo programa se nahaja na dnu
vsakega ekrana in vas kot ¢arovnik »Po korakih« vodi skozi vnos podatkov.
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OB JUBIZOL Engineeri‘r;g vam omogoc¢a hiter izracun potrebne debeline toplotnoizolacijske obloge in
prihranka pri stroskih ogrevanja. Na voljo so tudi podrobnejsi vpogled v gradbeno-fizikalne lastnosti gradbenih
konstrukcij v rubriki Gradbena fizika, pomo¢ pri izbiri pravega fasadnega sistema za vaso stavbo v rubriki
JUBIZOL fasadni sistemi in knjiznica gradbenih detajlov v rubriki Gradbeni detajli.

Interaktivna pomoc za uporabo programa se nahaja na dnu ekrana. Pomoc za uporabo programa je na voljo
tudi v pisni obliki na tem naslovu.

Y Narodi izracun gradbene fizike

Vrsta zidu Debelina zidu (cm)
] v | |
Vrsta i jjske obloge 0

\ v

Debelina obstojece toplotne izolacije (cm) of

Debelina dodane toplotne izolacije {cm)

* [zradun velja za povprecy druzinsk
stanovanysko hiso s priblZno 200 m veliko fasado s kiasicno
foplofno izolscijsko oblogo.

Korak 1/4: Za vstop v Zeleno rubrike kiiknite na zavihek zgorg). Za hiter izracun p debefine top zolaciie ngjpref podajte visto zidu stavbe.

Slika 1: Vstopni ekran programa »JUB JUBIZOL Engineering«
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Dodatni opisi nekaterih bolj specifi¢nih vhodnih podatkov so na voljo ob preletu soleznih vprasajev,
7, s kurzorjem miSke. V vseh dialognih oknih se pomo¢ uporabniku v obliki arovnika »Po korakih«
nahaja v zgornjem, zatemnjenem delu dialognega okna.

3 Prijavain registracija

Za uporabo nekaterih funkcij spletne razliCice programa se morate prijaviti. To lahko storite na

kateremkoli ekranu programa s klikom na gumb %, Polja oznaena z »*« so obvezna (Slika 2).
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Korak 1/1: inesite spodhje podaite. Podatki cenadeni z zvezdico (%) so obvezni

E-posta* |

Geslo*

Geslo (ponovi)*

Ime* Naslov

Priimek* Mesto

Leto rojstva |zberite letnico rojstva T Drzava | Izberite driavo T
Spol |zberite spal v

MNaziv podjetia Telefon

Davcna Stevilka Fax

W redu Prekliti

Slika 2: Registracija novega uporabnika

V primeru da ste geslo pozabili, se vam ob vnosu napacnega gesla odpre okno z gumbom
»Posljite mi geslo na e-mail« (Slika 3). V primeru veljavnega e-naslova, boste vasSe obstojeCe
geslo dobili na vaso elektronsko posto.

Uporabnisko ime ali geslo ni praviing.

| Wredu | Posljite mi geslo na e-mail. |

Slika 3: Napac¢no geslo

Iz programa se odjavite s klikom na gumb 9

4 Vstopna stran in hiter izra€un prihranka stroskov ogrevanja

Na vstopni strani programa (Slika 1) na desnem delu ekrana najdete koristne povezave vezane na
JUBIZOL fasado, kontakte in vizitko programa.

Iz te strani lahko s klikom na sliko »Narodi izraun gradbene fizike« narocite izraCun toplotne



prehodnosti in difuzije vodne pare skozi vaso obstojeCo gradbeno konstrukcijo (ij. tipi€no zunanjo
steno stavbe) ter izracun potrebnih dimenzij in vrste JUBIZOL fasade, s katero bi bistveno izboljSali
tako energetsko ucinkovitost vase stavbe kot tudi podaljali Zivljenjsko dobo vase fasade.

Na tej strani lahko opravite tudi hiter izraCun potrebne debeline toplotne izolacije, ki bi za vas$ tip
zidu zadostila novemu Pravilniku o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, St. 52/2010).
Ugotovite lahko tudi priblizen posledi¢ni prihranek stroSkov ogrevanja. Postopek je slede&. Najprej
podajte vrsto in debelino zidaka, iz katerega je sezidana vasa stavba. Nato iz spustnega seznama
izberite vrsto toplotnoizolacijske obloge, s katero Zelite stavbo izolirati. Z rde€o barvo se vam izpiSe
potrebna debelina izolacije, z zeleno pa priblizen posledi¢ni letni prihranek stroSkov ogrevanja. V
primeru, da zelite bodisi spremeniti katerega izmed vhodnih parametrov ali da je vasa stavba ze
toplotno izolirana, podajte nove vrednosti oz. debelino obstojeCe toplotne izolacije in pritisnite na

solezni gumb kalkulatorja <. Izradunata se vam nova potrebna debelina toplotne izolacije in nov
prihranek stroSkov ogrevanja.

Ce zelite primerjati $e lastnosti JUBIZOL fasadnih sistemov z razliénimi toplotnoizolacijskimi
materiali in zakljuénimi dekorativnimi ometi, nadaljujte v rubriko »JUBIZOL fasadni sistemi« s
klikom na zavihek levo zgoraj. Ce pa vas zanima podrobnej$a slika gradbene fizike vase obstojece
stene ali tiste z dodano JUBIZOL fasado (prehod toplote, nevarnost kondenzacije, ipd.), nadaljujte
v rubriko »Gradbena fizika«.

5 Rubrika »JUBIZOL fasadni sistemi«

V rubriki »JUBIZOL fasadni sistemi« si lahko ogledate lastnosti vseh JUBIZOL fasadnih sistemoy,
ki jih ponujamo. Po Zelji lahko izveste tudi ve€¢ o gradbenih materialih, ki sestavljajo JUBIZOL
fasado. Ekran te rubrike (Slika 4) je razdeljen v dva dela. V levem delu ekrana izbirate materiale
posameznih slojev fasade, v desnem delu ekrana pa se vam sproti izpisujejo lastnosti tako
sestavljenega JUBIZOL fasadnega sistema.
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IZBIRA FASADNEGA SISTEMA LASTNOSTI FASADNEGA SISTEMA @

Fasadni sistem

JUBIZOL Standard
JUBLZOL Comfort

JUBLZOL Premium

JUBIZOL Natur

Fomo¢ uporabniku: Izberite druZine JUBIZOL fasadnegs sistema.

Slika 4: Ekran »JUBIZOL fasadni sistemi«

Postopek izbire je slede€. Najprej v seznamu »Fasadni sistemi« izberite druzino JUBIZOL fasadnih
sistemov. Za vse kombinacije fasadnih sistemov, ki jih ponujamo, izberite fasadni sistem »JUBIZOL
fasada«. Takoj desno od izbirnega polja se vam prikaze kratek opis izbranega sistema. Nato v
seznamu » Toplotnoizolacijska obloga« izberite Zeleno vrsto toplotne izolacije, ki je v izbrani druzini
JUBIZOL fasadnega sistema na voljo. Ce je na voljo le en tip, se vam samodejno izbere le-ta. Nato
pod »Lepilo« izberite vrsto gradbenega lepila, s katerim Zelite lepiti izbrano toplotno izolacijo na
zid. Ponovno, v naboru lepil najdete le tista, ki so primerna za izbrano vrsto toplotnoizolacijskega
materiala. Sledi Se izbira vrste osnovnega in zakljuénega ometa. Za lazje razumevanje vsakega
izmed sestavnih slojev fasade se vam tekom izbire le-ti graficno oznacujejo na sliki fasadnega
sistema. Za ogled podrobnejsih lastnosti vsakega materiala na osnovni spletni strani (tehniéni listi,
poraba, ipd.) kliknite na povezavo [ved], ki se pojavi v kratkem opisu izbranega materiala.

Ko izberete vse sloje JUBIZOL fasadnega sistema, se vam na desnem delu ekrana prikazejo
njegove lastnosti, in sicer vse od pozarne varnosti sistema, moznih debelin izolacijske obloge in
granulacij zakljuénega ometa do zahtev za izvedbo taksSne JUBIZOL fasade. IzpiSejo se vam tudi
ostale gradbeno-fizikalne lastnosti fasadnega sistema, kot so potreben Cas za izvedbo, teza
fasade, stopnja paroprepustnosti, ipd. Vse lastnosti izbranega JUBIZOL fasadng sistema si

lahko tudi natisnete ali shranite na disk v PDF formatu, s klikom na gumb tiskalnika

6 Rubrika »Gradbena fizika«

V rubriki »Gradbena fizika« lahko opravite detajlnejSi izraun gradbene fizike razli¢nih gradbenih
konstrukcij, vse od streh, stropov in tal do notranjih in zunanjih sten vase stavbe. Za to potrebujete
le podatke o sestavi konstrukcije (vrsta materiala in debelina slojev) ter podatek o lokaciji stavbe.
Glavni rezultati izraCuna so prehod toplote, potrebna debelina toplotne izolacije, difuzija vodne
pare in stopnja nevarnosti kondenzacije na povrSinah konstrukcije in v njeni notranjosti. Rubriko



»Gradbena fizika« sestavljajo trije ekrani, v katerih podajate in spremljate rezultate izracuna.
Natancno so opisani v nadaljevanju.

6.1 Ekran »Osnovni podatki«

Ekran »Osnovni podatki« (Slika 5) je sestavljen iz treh delov. V zgornjem levem delu ekrana so
izpisani vasi podatki, e ste se v sistem Ze prijavili. Ce se v sistemu v tem trenutku $e ne Zelite
registrirati, v vnosna polja »lzvajalec izraCuna« vpiSite vsaj svoje »Ime in priimek«. Vse podatke
lahko za posamezen projekt poljubno spreminjate.

ujll JUBIZOL i 00

Engmeenn

Osnovni podatki | Gradbene konstrukcije | Izpis gradbene fizike

00000

Lokacija — Povpreéna mese€na zunanja temperatura in zunanja viaga.

Vrsta stavbe Stanovanjska hiSa | 1 2 5 4 5 [ 7 8 L]
Uporabna tlorisna povrsina (m?) Te
Uma izmenjava zraka (1/h) .5 he

i Je na g - | kondenzaciie . Nadin izracuna notranjih pogojev Poggji v skladu s tehnitno smemico ¥
S
VI ——

»
Korak 1/5 Priiavite se aii vpisite svoje ime in priimek. Ce Se nimate uporabniskegs imens, se registrirajte za dostop do vseh funkcy programa.

Slika 5: Ekran »Osnovni podatki«

V zgornjem desnem delu ekrana se nahajajo podatki projekta. S klikom na gumb @ lahko odprete
predhodno shranjen projekt, sicer v vnosno polje »Ime projekta« vpisite vsaj ime projekta. Takoj po

vnosu imena projekta se vam modro obarva gumb diskete @ S klikom nanj shranite projekt in

gumb se ponovno obarva v sivo @ Vsaki€, ko v podatkih projekta opravite neko spremembo, se
gumb obarva v modro in vas opozarja, da slednja sprememba e ni shranjena dokler ne kliknete
nanj. Trenutno aktiven projekt lahko vedno tudi shranite pod novim imenom s klikom na gumb

»Shrani kot« . S klikom na gumb @ trenutno odprt projekt zbriSete iz svoje baze projektov. S

klikom na gumb pricnete s kreiranjem novega projekta. Za voljo varnosti slednja dva gumba
zahtevata tudi potrditev.

V spodnjem delu ekrana »Osnovni podatki« (Slika 5) se nahajajo podatki o vasi stavbi. V tem
sklopu podatkov je nujno potrebno podati le lokacijo, kjer se stavba nahaja. To storite s klikom na
gumb, ki se nahaja ob vnosnem polju »Lokacija«. Po kliku se vam odpre dialogno okno »Lokacija«



(Slika 6), v katerem izberete vasi stavbi najblizie mesto. Pri tem si lahko pomagate z vhosnim
poljiem »15€i«, v katerega vtipkate le prvih nekaj ¢rk imena vaSega kraja in seznama » Okrajev« ter
»Naselij« se vam bosta sproti temu ustrezno krcila. Tako boste kar najhitreje nasli vas kraj. V
primeru, da vasega kraja ni v seznamu, lahko novo lokacijo definirate sami. Odkljukajte okence
»Uporabnisko definirana lokacija« in ro€no vnesite podatke o povpre¢nih mesecnih zunanjih
temperaturah in vliagah. Dodatne informacije glede teh parametrov lahko najdete na spletni strani
Agencije Republike Slovenije za Okolje (ARSO):
(http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pravilnik-ucinkoviti-rabi-energije/),

kjer se nahajajo »podnebne podlage za pravilnik o ucinkoviti rabi energije«. Ko zaklju€ite z izbiro
lokacije stavbe, izbiro potrdite s klikom na gumb »V redu«. Izbrano lokacijo lahko naknadno tudi
kadarkoli spremenite.

Korak 33 Mikrokiimaiski podafki za izbrano nassfie so vzeli i p 2 bazeza . 28 vRos L i) iranith podatkov marate b

regisfrirani!

186 | do

Okraj Mesto / naselje

Vetja mesta AJDOVSCINA 1 2 3 4 5 6 7 8 5| 10] 11 12
e -1,0) 20| 60|100| 150/ 18,0 20,0| 200| 160| 100| 40| 1,0
DOMZALE - S - 0 5

Uporabnisko definirana lokacija
Vredu | Prekiiéi |

Slika 6: Dialogno okno »Lokacija«

V spodnjem delu ekrana »Osnovni podatki« (Slika 5) po potrebi le Se spremenite vrsto stavbe, Ce
vas zanima izraCun gradbene fizike za industrijsko stavbo, ter vnesite uporabno tlorisno povrsino
vase stavbe in tipicno urno izmenjavo zraka, ki jo v vaSem gospodinjstvu prakticirate. Slednja dva
podatka sta sicer potrebna samo za raun energetske ucinkovitosti celotne stavbe.

Pri izraCunu kondenzacije na notranji povrsini konstrukcije, je potrebno podati kaj Zelimo
preprecCevati. Po slovenski tehni¢ni smernici mora biti tu izbrano »prepreevanje kondenzacije«.
Mozna izbira za informativni izraCun je tudi prepreCevanje plesni ali pa korozije (milejSe zahteve).
Za notranjo temperaturo in vlago lahko poleg predpisanih »pogojev v skladu s tehni€no smernico«
(notranja temperatura 20°C in pa notranja relativna vlaznost 65%.) raCunamo s poljubno
»konstantno notranjo temperaturo in viago«. V primeru da notranjih pogojev ne poznamo, standard
SIST EN ISO 13788:2013 Aneksu A dopus€a, da te pogoje izraCunamo v odvisnosti od zunanjih
pogojev. Izbiramo lahko med »malo intenziteto koriS¢enja« in pa »veliko intenziteto koriS¢enja«
(Slika 7).


http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pravilnik-ucinkoviti-rabi-energije/

Poleg tega lahko notranje pogoje izraGunamo iz razredov vlaznosti. Tukaj moramo dodatno izbrati tip
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Slika 7: Notranji pogoji v odvisnosti od zunanje temperature

prostorov (Slika 8). Tako se nam notranji pogoji dolocijo iz grafa (

Madin izraduna notranjih pogojev | Nepoznani pogeji - razredi viaZnosti
Temperatura notranjega zraka (°C)

Razredi notranje viaZnosti Pisame, prodajalne, prostori z normalno z ¥
Menaseljeni proston, skladisca

Pizame, prodajalne, prostori z normalno zasedenostjo
Prostori ki se veliko konistiyo

Sporine hale, kuhinje, kantine
Bife =5 dosfop do vseh funkeif progrq Posebne zgradbe (pralnice, bazeni...)

Slika 8. Izbira tipa prostorov



Av Ap
kg/r? | Pa
1360

01— ——
0.0 N

0.008 1080 AN

0.006

S
~
N
N

\\
0.004 220 \

-_‘—__-_-_‘———-.

o]

0.002

No 200
100

i

-5 0 10 15 20 25

Slika 9: Odvisnost notranjih pogojev od zunanje temperature in razredov vlaznosti

()

Na naslednji ekran »Gradbene konstrukcije« lahko nadaljujete tudi s klikom na gumb ", desno
spodaj.

6.2 Ekran »Gradbene konstrukcije«

Na ekranu »Gradbene konstrukcije« (Slika 10) opravljate izraune gradbene fizike posameznih
gradbenih konstrukcij vase stavbe. Postopek je sledeC. Najprej v vnosno polje »Ime konstrukcije«
vpiSite ime gradbene konstrukcije. Ce imate kakSno konstrukcijo ze shranjeno, jo lahko oprete s

klikom na gumb r"l_h Takoj po vnosu imena se vam gumb diskete =" obarva v modro. Podobno
kot na ekranu »Osnovni podatki« vas modro obarvan gumb opozarja, da spremembe v konstrukciji
Se niso shranjene dokler ne kliknete nanj. Trenutno aktivno konstrukcijo lahko shranite tudi pod

kaks$nim drugim imenom s klikom na gumb 2 ) S klikom na gumb ¥ trenutno odprto konstrukcijo

zbriSete iz svoje baze konstrukcij. S klikom na gumb & pricnete s kreiranjem nove gradbene
konstrukcije. Vsak projekt ima lahko poljubno Stevilo konstrukcij. V trenutno aktivhem projektu
lahko odprete tudi gradbene konstrukcije iz drugih projektov. Pri tem se naredi kopija konstrukcije v
trenutno odprtem projektu.
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Slika 10: Ekran »Gradbene konstrukcije«

Po vnosu imena konstrukcije iz spustnega seznama »Vrsta konstrukcije« izberite Se vrsto

konstrukcije in priCnite s podajanjem njenih slojev. S klikom na gumb 0 dodate nov sloj
konstrukcije. Po kliku se vam odpre dialogno okno »Dodaj sloj« (Slika 11), v katerem lahko
podobno kot pri iskanju kraja vasSe stavbe (Slika 6) poiS¢ete material, ki predstavlja ta sloj
gradbene konstrukcije. Vnesti je potrebno Se debelino sloja, pri ¢emer opazite, da lahko nekateri
materiali nastopajo samo v omejeni debelini (kot npr. razni premazi, barve, folije, ipd.). Ob vnosu
prevelike debeline boste o tem jasno opozorjeni, ali pa se debelina niti ne bo dala spremeniti.
Dialogno okno zaprete s klikom na gumb »V redu« ali »Preklii«. S kliki na gumba OinO
katerikoli oznacen sloj premikate proti notranjosti oz. zunanjosti stavbe oz. konstrukcije, s klikom
na gumb =" oznacen sloj izbriSete, s klikom na gumb %¥ izbriSete vse sloje konstrukcije. Vsak sloj
lahko naknadno s klikom na gumb % tudi poljubno spreminjate, bodisi le njegovo debelino ali vrsto
materiala v definirani debelini, ali oboje, in obenem opazujete posledico spremembe na rezultate,
ki se vam socasno izpisujejo v spodnjem levem delu ekrana (Slika 10). Program vsebuje tudi nek
nabor tipi¢nih gradbenih konstrukcij (npr. tipi€éne zunanje stene, stropovi in strehe). Taksno tipi¢no

konstrukcijo lahko s klikom na gumb kar nalozite in le Se po potrebi popravite debeline ali vrste
materialov posameznih slojev.



DODAJ SLOJ

I8 |uni
Vreta
Barve, premagzi, izravnalne mase Gostota (kg/m3) 15758
TEEITL S Specifiéna toplota (JkgiC) 1050| 2
Toplotna prevodnost (WimK) 0,870( 2
Difuzijzka upornost vodni pari 130( ¢
Material Masna viaZnost (%) 27| 2
UNBILG 1.5 Dovoliena mazna viaZnost (%) 57| 2
UNIKIL G 2.0 Racunska debelina (m) 0,072
UNKIL G 2.5 .
Debzina (o) ?

Slika 11: Dialogno okno »Dodaj sloj«

Ob vnosnem polju slojev konstrukcije se nahaja se gumb »Dodaj JUBIZOL fasado« (NI i
ki se obarva v opozorilno rde€o barvo takrat, ko je toplotna prehodnost dane konstrukcije vecja od
dovoljene maksimalne vrednosti, t.i. vrednosti Un.. To je slu€aj, ko je konstrukcija premalo

toplotno izolirana. S klikom na gumb (® JuBizol | lahko h konstrukciji dodate JUBIZOL fasado, ki
bo pisana na kozZo vasi stavbi. Po kliku na gumb se vam odpre dialogno okno »Dodaj JUBIZOL
fasado« (Slika 12), kjer samo sledite ¢arovniku za pomo¢ v zgornjem delu okna. Med drugim boste
vprasani o Stevilu etaz vase stavbe, velikosti napuscev, ipd. Ko zaklju€ite s podajanjem vseh teh
parametrov, se vam v desnem delu dialognega okna izpiSejo lastnosti izbranega fasadnega
sistema. Ce ste z izbiro zadovoljni, potrdite dodajanje fasade s klikom na gumb »V redu, sicer po
Zelji spreminjajte sestavne sloje dokler z izbiro niste zadovoljni. Pri tem opazite, da so nabori
materialov za posamezne sloje odvisni od lastnosti vase stavbe (vidina, napus€i) ter od vrste
izbrane toplotne izolacije in kon¢no tudi od vrste zakljuénega ometa.

DODAJ JUBIZOL FASADO

Stevilo etaz I 2 ali manj v] JUBIZOL Comfort
Zasdia fasade | dobra v | Lepilo; JUBIZOL fepilna malta
Toplotn ij obloga: JUBIZOL EPS izolacijske
obloga | JUBIZOL EPS izolaciske plodée  (w|| plogge
Debeina Bolcie (cm) 120 = ?smmometJ}JBlZ(:;ﬁ::fwmla
Osnovni premaz: Unigrund
e éni omet: UNIXIL G
Zakfjuéni omet [ unix 6 v
Granulacia 2.0 mm ,,I PoZarna varnost fasadnega sistema: V primeru
debeli obloge do vkijuéno 30 cm razred B1,
Osnovni omet JUBIZOL lepilna malta v sicer razred F.
Lepilo JUBIZOL lepilna malta v Mosne . = obloge: 1,2, 3,4, 5,6.7,
8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20 cm
V redu Preklici =

Slika 12: Dialogno okno »Dodaj JUBIZOL fasado«

V primeru, da Zelite debelino toplotne izolacije oz. kateri drug sestavni sloj JUBIZOL fasade



ponovno spremeniti, v seznamu slojev konstrukcije dvokliknite na sloj fasade. Tokrat se vam odpre
okno »Dodaj JUBIZOL fasado« (Slika 12) s predhodno izbranimi vrednostmi, ki jih le Se po Zelji
spremenite. Spremembe lahko tudi prekli¢ete s klikom na gumb »Prekli€i« oz. potrdite s klikom na
gumb »V redux.

V primeru, da h konstrukciji Zelite dodati sloj nekega materiala, ki ga v bazi materialov ne najdete,
lahko kreirate tudi nov material in ga dodate v svojo bazo materialov s klikom na gumb »Dodaj« v
dialognem oknu »Dodaj sloj« (Slika 11). Odpre sem vam novo dialogno okno »Dodaj material«
(Slika 13), kjer v vnosna polja vpiSete vse gradbeno-fizikalne lastnosti tega materiala. Pod
»Material« vpiSite ime materiala, v spustnem seznamu »Skupina« pa izberite skupino materialov v
bazi, v katero zelite material dodati. Pri kreiranju novega materiala lahko definirate tudi privzeto oz.
najmanjSo in najveCjo mozno debelino za sloj iz tega materiala ter njegovo barvo za lazjo
identifikacijo na diagramih gradbene fizike. Material dodate v bazo s klikom na gumb »V redu«.

DODAJ MATERIAL

Korak 33
Vpidite gradbeno-fizikalne podstke o materialu. Pri tem =i
lzhko pomagate z opisi na vorasajih.

Material |Mowv materia
Skupina v
Gostota (kg/m)

Specifitna toplota (J/kgl)
Toplotna prevodnost (W/mkK)
Difuzijzka upornost vodni pari
Masna viaZnost (%)
Dovoliena masna viaZnost (%)

Radunzka debelina (m)

R T e e e

Debelina (cm)
Min. debelina (cm})
Max. debelina (cm)

Barva za izris (RGB)

[]

Slika 13: Dialogno okno »Dodaj material«

V primeru, da v bazo materialov Zelite dodati nek material, ki ima zelo podobne gradbeno-fizikalne
lastnosti kot Ze nek obstoje€ material v bazi, slednjega v dialognem oknu »Dodaj sloj« (Slika 11) le
oznacite in kliknite na gumb »Kopiraj«. Tokrat se vam odpre dialogno okno »Kopiraj material«
(Slika 14), v katerem so v vnosnih poljih gradbeno-fizikalne lastnosti kopiranega materiala ze
izpisane. Slednje po potrebi spremenite in materialu dajte novo ime. Kopiranje materiala zakljucite
s klikom na gumb »V redu«. Vsi na novo kreirani materiali se v dialognem oknu »Dodaj sloj« (Slika
11) pojavijo na dnu seznama izbrane skupine in imajo poleg imena oznako »(uporabnisko
definiran)«. Le in samo te materiale lahko naknadno tudi spreminjate ali jih odstranite iz baze. To
storite s klikom na gumb »Spremeni« oz. »Odstrani« v dialognem oknu »Dodaj sloj« (Slika 11).



KOPIRAJ MATERIAL

Pomo¢ uporabniku

Izbrali ste standarden material. Po potrebi spremenite
njegove gradbeno-fizikalne lastnosti in ga shranite v
poljubno skupino pod drugim imenom.

Material (JUB

Skupina | T
Gostota (kg/m®)

Specifiéna toplota (J/kgK})

Toplotna prevoednost (

w &=
=1l SR

- o e e e | €

dni pari

Difuzizka upornos

Masna viaZno

|| P
==

Dovoliena masna viaZnost (%)

Racunska debelina (m)

== E

Debelina (cm)
Min. debelina {cm)
Max. debelina (cm)

Barva za izris (RGE) 255| 220 255

||

Slika 14: Dialogno okno »Kopiraj material«

V spodnjem in desnem delu ekrana »Gradbene konstrukcije« (Slika 10) se sotasno, ko dodajate
ali spreminjate posamezne sloje konstrukcije, izpisujejo rezultati izraCuna gradbene fizike (prehod
toplote in difuzija vodne pare skozi konstrukcijo). Vse dokler je vsaj ena vrstica rezultatov izpisana
z rde€o barvo, konstrukcija ne ustreza slovenskim predpisom. V spodniji vrstici ekrana, kjer se
nahaja »Pomo¢& uporabniku«, so izpisani nasveti, kaj morate postoriti, da minimalnim pogojem
zadostite. Za pomo¢ pri tem, so desno od rezultatov izpisane tudi mejne dovoljene vrednosti,
katere morate s temi spremembami (dodajanje fasade, povecCanje debeline toplotne izolacije,
dodajanje parne zapore, ipd.) dosedi.

Na desnem delu ekrana se prav tako soCasno s spremembami slojev gradbene konstrukcije
izrisujeta diagram prehoda toplote skozi konstrukcijo in diagram difuzije vodne pare. Pri slednjem
bodite pozorni, ker je na vodoravni osi v metrih prikazan relativni upor difuziji vodne pare
posameznih slojev konstrukcije in ne debelina teh slojev. Debeline slojev so prikazane samo na

zgornjem diagramu. S klikom na gumb S$rafur " prikazete lastne barve materialov slojev. S
ponovnim klikom na gumb Srafur lahko prikaz barv tudi popolnoma izklopite. S klikom na gumb %=

sprozite ponovni izra€un in izris, Ce se le-ta nista izvrSila. S klikom na gumb " nadaljujete na
ekran »lzpis gradbene fizike«.

Sloji, ki imajo toplotno upornost ve&jo od 0,25 W/m?K, se na grafu razdelijo na rezine z R<0,25
W/m?K. V praksi to pomeni, da se na primer sloj JUBIZOL EPS izolacije debeline 12 cm, razdeli na
12 rezin debeline 1 cm (Slika 15).



Temperatura @9

Tlak nasi¢enja vodne pare
--------- Delni tlak vodne pare

3.0
= 2,5
= 20
m ' [
a 15 =
e e
1 i 1o §
g 0.5
= 4 0.0
= 1] 5 10 15 20 25 30 35 40
Debelina (cm)
O wr O
Tlak nasicenja vodne pare
--------- Delni tlak vodne pare
3.0
2.5
E 2,0 L
= 0 [T
1:” L -_-_"??-‘-"‘-“'-:-
0.5 ™

.0
-0,50,00,51,01,5202530354,04,5505,5
Relativni upor difuziji vodne pare (m) °°

Slika 15: Grafiéni prikaz mesec¢nih temperatur in tlakov vodne pare ter razdelitve sloja na rezine

S klikom na gumb Q ai 0 levo in desno od naziva izbranega meseca, se pomikamo po mesecih.
Ker se temperature in vlaznosti po mesecih spreminjajo, se tudi grafi med seboj razlikujejo. Kadar
se Crta, ki prikazuje »delni tlak vodne pare«, stika s Crto »tlaka nasi¢enja vodne pare«, takrat v tej
ravnini pride do kondenzacije vodne pare. Vodna para se potem naslednji mesec lahko Se dodatno
akumulira ali pa se zaCne izsuSevati. V primeru izsuSevanja se lahko grafa dotikata ravno zaradi
prej nakopi¢ene vlage v sloju (Slika 16).

3.07 —
2,5¢
2.0 H.- -
1.5}
Lot
0.5}

Tak (kPa)

0.0 !
-0,50,0051,01,5202530354 0455055
Relativni upor difuziji vodne pare (m)

Slika 16: Primer razporeditve tlakov za mesec maj, zaradi nakopi¢enega kondenzata iz prejSnjih mesecev

6.3 Ekran »lzpis gradbene fizike«

Na tem ekranu imate izpisane vse vhodne podatke o projektu, stavbi in o trenutno aktivni gradbeni
konstrukciji. lzpisani so tudi va$i uporabniski podatki in vsi rezultati gradbene fizike z vsemi
diagrami in Se podrobnejSimi sporoCili o ustreznosti ali neustreznosti konstrukcije. Tukaj se
sporocilo pojavi za vsako neustrezno rezino sloja (Slika 17).



Kontrola naviaZevanja 5. sloja, 12. rezine
Povprecna racunska viaZnost materiala: 9,00%
Poveianje viaZnosti materiala zaradi kondenzacije: 139,30%
Skupna viaZnost materiala: 148, 30%
Majvedja doveliena masna viaZnost materiala X5, = 17.00%
9 Navlazevanje materiala je vedje od dovoljenegal
a Prehod vodne pare v konstrukciji ni ustrezen!

Slika 17: Izpis neustreznosti za posamezno rezino v sloju

Neregistrirani uporabniki tukaj ne morejo videti podrobnejSih vhodnih in izraCunanih parametrov,

medtem ko registrirani uporabniki vidijo celoten podrobnejsi izpis.

CYJUB oL e 2 1)

Engineering

Osnovni podatki | Gradbene konstrukcije | 1zpis gradbene fizike

Magin izratuna notranjin pogojev Konstantna temperatura in viaga -
Temperatura notranjega zraka 20,0°C
Relativna viaZnost notranjega zraka  80,0%

PODATKI O GRADBENI KONSTRUKCLJI |:|

Ime konstrukclje  Zunanji zid ZZ1
Vrsta konstrukcije  Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom

Vrednosti, oznacene z »N/A«, 50 na voljo samo prijavijenim uporabnikom!

SlojMaterial Debelina Gostota Spec. toplota Topl. prev. Difuz.upor. Toplotna upor. Uper difuzijiviaZn. sioja Dovolj.viaZn
{cm) (kg/m3) (UkgK)  (WImK) ) (M2KIW) (m) (%) (%)
- Motranja mejna zracna plast NA NA NA NIA NIA NA NIA NIA NIA
1 JUPQL MNA - NA MNiA NiA MN/A MiA MiA MiA MN/A
2 JUBOLIN MA - NA MiA MiA M/A MiA MiA MiA NJ%
3 JUBIZOL EPS MIA NA MiA MNiA N/A MiA MiA MiA N/A
4 Podaljdana apnena malta 1800 MN/A MN/A MN/A MNiA NA MNIA MNIA MNIA NA
5 Mretasta in votia opeka 1200 NA - NA MNiA NiA MN/A MiA MiA MiA MN/A
& JUBIZOL LEPILNAMALTA MA NA MiA MiA M/A MiA MiA MiA M/A
7 UNIGRUND MIA NA MiA MNiA N/A MiA MiA MiA N/A
8 AKRILNI GLAJEN OMET 2.0 MN/A MN/A MN/A MNiA NA MNIA MNIA MNIA NA
Zunanja mejna zraéna plast NA NA NA WA N/A NA NiA NA N/A
Skupaj NA NA NA
Toplotna prehodnost

Slika 18: I1zpis gradbene fizike za neregistriranega uporabnika

e
CYJUB 20

Osnovni podatki | Gradb dje | lzpis fizike

Ime konstrukciie  Zunangi zid ZZ1
Virsta konstrukciie  Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom

SlojMaterial Debelina Gostota Spec. toplota Topl. prev. Difuz upor. Toplotna upor. Upor difuziji ViaZn. sloja Dovolj viaZn
{cm) {kg/m3) (Ikgk)  (Wimk) &) (2K () (%) (%)
- Nofranja mejna zracna plast - - - - - 0,1300 - - - D
1 JUPOL 0,02 1700 1000 1,000 30,0 0,0002 0,006 0,00 570
Z JUBOLIN 025 1200 1050 1,000 40,0 0,0028 0,100 0,00 5,70
3 JUBIZOL EPS 12,00 15 1300 0,038 300 3,0788 3,600 186,32 40,00
4 PodaljSana apnena malta 1800 150 1800 1050 0,670 20,0 0,0172 0,300 0,00 570
& MreZasta in votia opeka 1200 19,00 1200 920 0,520 4,0 0,3654 0,760 0,00 5,80
6 JUBIZOL LEPILNAMALTA 050 1445 1080 0,930 30,0 0,0084 0,150 0,00 5,70
7 UNIGRUND 0,00 1800 1050 1,000 400,0 0,0000 0,020 0,00 0,00
B AKRILNI GLAJEN OMET 2.0 020 1575 1050 0,670 130,0 0,0023 0,260 0,00 5,70
- Zunanja mejna zracna plast - - - - - 0,0400 h - - -
Skupaj 33,48 3,6400 5,196

Toplotna prehodnost

Skupna toplotna upornost konstrukcije R = 3,64 mKW

Toplotna prehodnost konstrukcije U = 0,27 Wim K

Dovoliena vrednost za fo vrsto kenstrukeije Up g, = 0,28 WimfK

@ Toplotna p e je v dovoljenih mejah
Zevanje krificne viage na _ S -
Temperaturni faktor na notranji povrsini f,g; = 0,96 -

Slika 19: Izpis gradbene fizike za registriranega uporabnika



V primeru, da Zzelite karkoli spremeniti ali popraviti, se vrnite na prva dva ekrana s klikom na
povezavi »Osnovni podatki« oz. »Gradbene konstrukcije«, ki se nahajata takoj pod zavihki
programa.

S klikom na gumb tiskalnika 0 lahko porocilo gradbene fizike tudi natisnete ali ga shranite na
disk v PDF formatu.

Porocilo gradbene fizike u JUB |mm.n.m...u..n
o | Test I !

MNarotnik: lzraun opravil: | Janez Milavec
Nasiow- Maslow: | Nova vas 56
Meste: Mest: | Nova vas
Telefon: Teleton
E-polta: E-poita: | janez.milavec@eps-izolacije.si

Podatki o stavbi

Vrsta stavbe: Stanovanjska higa
Uporabna tlorisna povriina: 100 m*
Urna izmenjava zraka: 051/h
Mikroklimatski podatki

Lokacija: DOL PRI LJUBLIANI (Vetja mesta)
Prepreéevanje na povriini konstr.:: kondenzacije
Matin izratuna notranjih pogojev: Konstantna temperatura in vlaga
Temperatura notranjega zraka: 20,0°C
Relativna vlaznost notranjega zraka: 80,00

Temperatura Relativna viaznost
januar -1,0°C 82,0%
februar 2,0°C 77,0%
marec 6,0°C 72,0%
april 10,0°C 70,0%
maj 15,0°C 73,0%
junij 180°C 72,0%
julij 20,0°C 74,0%
avgust 20,0°C 76,00
cantambar Wwner =N nos

Slika 20: PDF izpis projekta gradbene fizike

7 Rubrika »Gradbeni detajli«

Pod zadnjim zavihkom se nahaja knjiznica gradbenih detajlov. Ta ekran je podobno kot rubrika
»JUBIZOL fasadni sistemi« razdeljen na dva dela (Slika 21). Na levem delu ekrana izbirate
gradbene detajle, na desnem pa se vam izpisujejo njegove lastnosti z legendo.



: : et (22
Js:l:::')l:_ fasadni Gradbena fizika Gradbeni detajli uj“ JE'IntI‘ZnOeLer fr"\rg

IZBIRA GRADBENEGA DETAJLA ‘GRADBENI DETAJL o

PRITRDITEV NAPISNE TABLE ALI TABLICE S A
PRITRDITEY STENSKEGA SVETILNEGA TELES
STIK [ZOLACUSKEGA SISTEMA Z NAPUSENI
STIK ZOLACHSKEGA SISTEMA Z OKENSKIM
STIK [ZOLACHSKEGA SISTEMA Z OKENSKIM
STIK [ZOLACUSKEGA SISTEMA Z OKENSKO
VGRADNJA DRZALA ODTOGNE CEV, horizo
ZAKLJUCEK FASADNE OBLOGE NA BALKOM
ZAKLIJUCEK NA PODZIDKU, vertikalni prerez S
ZNACILEN VERTIKALNI IN HORIZONTALNI PR %/

z vznoZnim profiom iz perforirane aluminijaste pif

PLOSCE iz mineralne volne

Zakljuéni sloj Tankoslojen dekorativn |
Vigina stavbe manj kot & eta® w
Vrsta gradnje Novogradnja 2 opeko  |W

Oglejte =i podrobnosti gradbenega detsjla na desni. Sliko detajla lahko tudi cate. Gradbeni detsjl lahko nati, ali izberete drugega.

Slika 21: Ekran »Gradbeni detajli«

Izbira gradbenega detajla poteka takole. Najprej izberite Zelen gradbeni detajl na stavbi. To lahko
storite preko seznama »Gradbeni detajl« ali graficno preko slike hiSke desno od seznama. Ob
preletu hiSke s kurzorjem miSke se vam na hiSki oznacijo vsi gradbeni detajli, ki so v knjiznici
trenutno na voljo. Ker je slika hiske zelo majhna, jo lahko povecate s klikom na gumb povecevalne

lupe @ Prikaze se vam dialogno okno »lzbira detajla« (Slika 22) z oznacenimi gradbenimi detajli.
Ob preletu vsake izmed oznak se vam pod hiSko izpiSe ime detajla in tip prereza. Za izbiro detajla
kliknite na Zeleno oznako in dialogno okno se bo zaprlo. Izbira se vam sedaj prikaze na
pomanijsani sliki hiSke, ob tem pa je gradbeni detajl v seznamu tudi izbran.

Nadaljujte z izbiro vrste izvedbe tega gradbenega detajla v seznamu »lzvedba«. Ker so besedila
izvedb zelo dolga, se vam trenutno izbrana vrednost na desnem delu ekrana ves Cas sproti
izpisuje v celoti. Podajte Se vrsto toplotne izolacije, s katero Zelite izolirati stavbo, in vrsto
zakljuénega ometa (tankoslojen ali debeloslojen). V primeru, da boste za toplotno izolacijo
uporabljali stiropor (EPS, ekspandirani polistiren) ali stirodur (XPS, ekstrudirani polistiren), podajte
Se visino vaSe stavbe (Stevilo etaz), in ¢e ima vaSa stavba manj kot 8 etaz, podajte Se ali gre za
novogradnjo z opeko. V slednjem primeru za pritrditev toplotnoizolacijskih ploS¢ na zid namre¢ ne
potrebujete dodatnih sider, zadoS¢a le JUBIZOL lepilna malta.



IZBIRA DETAJLA

«f.‘/mzq .u/mmm

ZAKLJUCEK NA PODZIDKU, vertikalni prerez

Slika 22: Dialogno okno »lzbira detajla«

Po kon€anem vnosu vseh podatkov se vam na spodnjem delu ekrana prikaze slika izbranega
gradbenega detajla z legendo, desno od nje. Sliko detajla lahko povelate s klikom na gumb

povecCevalne lupe . Pri tem se na osnovni ekran vrnete s klikom na gumb o ali na sliko
detajla. Vse vhodne parametre lahko ves &as poljubno spreminjate in soasno opazujete
spremembe na sliki detajla. Gradbeni detajl lahko tudi natisnete ali ga shranite na disk v PDF

obliki. To storite s klikom na gumb tiskalnika @
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