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1. Arhitekturni del

1.1 Opis sistema JUBHome BASE

Sistem toplotne izolacije temeljne plos¢e JUBHome BASE je sestavljen iz toplotno izolirane kadi v
katero se vgradi beton temeljne plosce in iz toplotno izolirane zemljine po obodu objekta. Material
toplotne izolacije je ekspandirani polistiren (EPS). Toplotno izolativna kad sistema JUBHome BASE
vsebuje osrednje spodnje in zgornje talne elemente ter robne linijske in vogalne elemente. Slednji poleg
toplotne izolacije sluzijo tudi kot nepovratni opaz roba temeljne plosée (slika 1).

Celotni sklop se polaga na hidroizolacijske bitumenske trakove polno privarjene na podlozni beton. Po
zunanjem obodu robnih in vogalnih elementov se hidroizolacijo izvede naknadno z nanosom
polimercementne tesnilne mase HIDROZOL Superflex, lepljenjem samolepilne kavéuk bitumenske folije
ali z varjenjem bitumenskih hidroizolacijskih trakov. Hidroizolacija podzidka se mehansko za$iti s
cepasto folijo ali plo§¢ami JUBIZOL EPS F STRONG.

V primeru nepodkletenega objekta se zaradi temeljenja nad globino zmrzovanja po obodu temeljne plosce

zemljina dodatno izolira s plos¢ami JUBIZOL EPS F STRONG v izbrani §irini in debelini (ve¢ v
Tehni¢nem listu in v brosuri JUBHome BASE).
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Slikal: Shema robnega zakljucka sistema JUBHome BASE:

1.2 Debeline in lastnosti

JUBHome BASE toplotna izolacija temeljne plosce je v osrednjem delu kadi sestavljena iz spodnjih in
zgornjih talnih elementov. Spodnji talni element je vedno debeline 8 cm, zgornji pa 8 cm, 16 cm in 22
cm. Stik obeh elementov je s ¢epi (na spodnjem talnem elementu) in utori (v zgornjem talnem elementu).
Standardne skupne debeline toplotne izolacije JUBHome BASE so torej 16 cm, 24 cm in 30 cm. Po
naroc¢ilu so dobavljive tudi vse vmesne debeline v koraku po 2 cm.

JUBHome BASE talni elementi so dobavljivi v dveh trdnostih EPS 300 (tlacna trdnost ¢;,~300 kPa) v
modri barvi in EPS 400 (tla¢na trdnost ¢;,~400 kPa) v rdeci barvi. Elementi s tlacno trdnostjo 300 kPa
so primerni za enoetazne in vecCetazne lazje konstrukcijske sisteme (npr. lesena montazna gradnja,
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porobeton), elementi s tlacno trdnostjo 400 kPa pa so namenjeni vecetaznim (do P+1+M) masivnim
objektom (armirano betonski in opecni zidani objekti). Koeficient toplotne prevodnosti 1, elementov
JUBHome BASE je 0,033 W/mK.

Visina in debelina robnih in vogalnih elementov se z rezanjem ali lepljenjem prilagodita projektirani
debelini temeljne plos¢e (standardno 25 cm) in debelini toplotne izolacije sten oziroma sistemu
nadgradnje (standardno 24 cm).

1.3 Tlorisni raster

Tlorisni raster standardnih elementov JUBHome BASE je ortogonalen s korakom 7,5 cm v obe smeri

(slika 2). S prirezovanjem elementov je mozno JUBHome BASE prilagoditi poljubnim ortogonalnim
tlorisnim dimenzijam in oblikam objektov.
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24 cm ali poljubno

Slika 2: Tloris temeljne plosce:

2. Konstrukcijski del
2.1 EPS Kot trajen, stabilen in mehansko odporen material

Ekspandirani polistiren je trdna sinteticna pena zaprtoceline strukture. Osnovna surovina je
ogljikovodikov stiren, ki se s postopkom dvofazne ekspanzije v predekspandorjih in parnih komorah
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oblikuje v bloke ali s pomoc¢jo kalupov v druge uporabne oblike. Bloki EPSa se kasneje obicajno rezejo v
toplotno izolativne fasadne plosce ali gradbeni EPS, kalupni izdelki pa imajo prakticno neomejen obseg
uporabe od visokokvalitetnih gradbenih izdelkov do prehrambene in industrijske embalaze, ¢elad, stolov
in drugih izdelkov.

Okrogla zrna EPSa imajo zaradi ekspanzije v zaprtem prostoru poliedri¢no obliko in so med seboj zaradi
visokih temperatur pri parjenju zlepljena. Tako kljub veliki vsebnosti zraka (95-98%) tvorijo trdno
nosilno strukturo in za vodo nepropustno matriko plasticnih mehansko preoblikovanih zrn. Navzemanje
vode je odvisno od kvalitete surovine, gostote EPSa in tehnoloskega postopka ter je pri kvalitetnih EPSih
skladno s standardom SIST EN 12807 manjsa od 1 % teze pri polni potopitvi za 28 dni. Pri zemeljski
vlagi je navzemanje vode zanemarljivo. Navzemanje na daljSe obdobje v nobenem primeru ne vpliva na
tla¢no trdnost EPSa. Tudi po desetletjih se izkopanim EPS vzorcem mehanske lastnosti ne spremenijo [1].

Odpornost proti zmrzovanju in tajanju je velika in se dokazuje po standardu SIST EN 12091. Po tem
standardu se pri preizkuSancih ugotavlja padec tla¢ne trdnosti in povefanje navzema vode pri cikliénem
izpostavljanju suhim pogojem pri -20°C in mokrim pri +20°C. Rezultati pokazejo, da je pri vseh EPSih
gostote nad 20 kg/m’ po takem testiranju padec tlaéne trdnosti in poslabSanje termiénih lastnosti
minimalno.

Tlacna trdnost EPSa se po SIST EN 826 doloci pri 10 % deformaciji preizkusanca in je linearno odvisna
od gostote EPSa, ta pa od izbire surovine in ¢asa predekspanzije surovine. Trdnost pri tej deformaciji je
tudi nazivna trdnost materiala.

Poleg zgoraj nastetih lastnosti se pri EPSu med drugimi preiskujejo in deklarirajo Se naslednje fizikalne in
mehanske lastnosti (tabela 1):

Tabela 1: Standardi za dolo¢itev mehanskih lastnosti EPSa

Dimenzijska stabilnost pri normalnih pogojih SIST EN 1603
Dimenzijska stabilnost pri predpisani temperaturi in relativni vlaZnosti zraka SIST EN 1604
Upogibna nosilnost SIST EN 12089
Deformacija pri predpisanem tlaku in temperaturi SIST EN 1605
Tla¢na trdnost pri dolgotrajni obremenitvi SIST EN 1606
Strizna trdnost SIST EN 12090
Natezna trdnost SIST EN 1607
Difuzijska upornost prehoda zracne pare SIST EN 12086
Koeficient toplotne prevodnosti in upora SIST EN 12667

Proizvajalec se sam, poleg obveznih preiskav, glede na predvideno uporabo na trgu odloca o obsegu
preiskav in objavi deklariranih lastnosti.

Zaradi sinteticnega izvora, EPS ne predstavlja hrane za organizme, ne omogoca rasti mikroorganizmov in
v zemlji ne propada. Nacin pridobivanja surovine in predelava ne Skodujeta okolju in ga minimalno
obremenjujeta (manj od drugih izolacij glede na ucinek izoliranja). Po uporabi se izdelek lahko v celoti
reciklira.

EPS je obcutljiv na ogljikovodikova goriva in druga topila in ga je potrebno v primeru nevarnosti za
tovrstne izpostavljenosti zas€ititi s primernimi oblogami ali folijami. Obicajno so tudi ukrepi pristojnih
sluzb ob takih nezgodah hitrejsi od ¢asa pronicanja ogljikovodikov do EPS plasti. Prav tako se lastnosti
EPSa moc¢no poslabsajo pri temperaturah blizu vreli$¢a, pri katerih se EPS plastificira.
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V stiku z ognjem EPS zaradi zaviralcev gorenja ne gori s plamenom ampak se topi z minimalnim
spros€anjem dima. NezasCiten material je po standardu SIST EN 13501-1 razvrS¢en v razred E, z
zaklju¢nimi tankoslojnimi, polimercementnimi oblogami pa obic¢ajno v B-s1, d0.

Proizvajalci surovin so za nosilne aplikacije EPSa razvili posebne tipe surovin z manj$o ekspanzijo zrn in
vecjo nosilnostjo sten celic. JUBHome za uporabo pod nosilnimi talnimi ploS¢ami uporablja surovino
Peripor proizvajalca BASF, ki omogoca izdelavo nosilnih talnih plos¢ s tla¢no trdnostjo do 500 kPa.

2.2 Mehansko obnasanje EPSa

V preteklosti je bilo narejenih ve¢ raziskav o mehanskem obnasanju EPSa [2, 3]. Ugotovljeno je bilo, da
se EPS pod tlacno obremenitvijo obnasa razlicno z ozirom na cas delovanja obtezbe. Glede na dostopno
literaturo [4] in lastne raziskave pri EPS 300 in EPS 400 lahko delovni diagram kratkotrajne obtezbe
(napetost-deformacija) pri EPSih vi§jih tlacnih trdnosti razdelimo na Stiri odseke. Prvi del predstavlja
povratno elasti¢ni del tlacnega obnasanja EPSa in sicer v obmoc¢ju do 1.0 % deformacije (slika 3). Pri tej
obremenitvi se zrna EPSa elasti¢no upogibajo na svojih mestih in se vracajo v svojo prvotno obliko po
razbremenitvi.
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Slika 3: Delovni diagram EPS 300 (modri) in EPS 400 (rdeci) do 10 % deformacije

Sledi sorazmerno trden in delno nepovratno elasticen del diagrama do cca 2.0% deformacije, kjer poleg
upogibanja prihaja tudi do plasti¢nega deformiranja zrn v smer praznih prostorov med
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zrni. Temu se upirajo medsebojne strizne in natezne povezave med zrni, ki prispevajo k sorazmerno dobri
tla¢ni odpornosti celotne sestave. Na tem delu diagrama in seveda pri visjih deformacijah se po
razbremenitvi material zaradi razrivanja in plastifikacije zrn kljub relaksaciji v celoti ne povrne ve¢ v
svojo prvotno lego.

Sledi prehod v dolgo podrocje utrjevanja EPSa do cca 60 % (slika 4). Prostora med zrni ni vec,
obremenitvi se upira le Se tlacna odpornost zrn. Plasticne deformacije se v tem obmocju pojavljajo na
stikih elementov, kjer so koncentracije napetosti, in se te prenaSajo iz zrna na zrno. V tem obmocju
diagrama je tudi deklarativna meja dolocitve tlacne trdnosti po standardu pri 10 % deformaciji. Na koncu
sledi Se prehod v zgoscevalno fazo, kjer se plasticno deformirajo tudi osrednji deli zrn in se zrna na makro
in mikro nivoju stisnejo.

Elasti¢ni modul pri kratkotrajni obtezbi £ se po standardu od¢ita na odseku prvega in drugega dela
diagrama do cca 2.0 % deformacije kot sekantni modul.

Ireverzibilnost pri uporabi EPSa v nosilnih konstrukcijah talne plo$ce ni problemati¢na, ker standard
SIST EN 13163 zaradi omejitev deformacij pri dolgotrajni obtezbi predpisuje tak nivo napetosti v EPSu,
da so dosezene deformacije zagotovo Se v reverzibilnem podrocju (pod 1 %).
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Slika 4: Delovni diagram EPS 300 (modri) in EPS 400 (rdeci) do 100 % deformacije

Pri dolgotrajni obremenitvi se pri EPSu pojavi efekt lezenja to je nadaljnjega deformiranja pod tlacno
obremenitvijo brez dodajanja obtezbe. EPS je lezenju izpostavljen ze pri majhnem nivoju napetosti, je pa
od nivoja napetosti nelinearno odvisen in ve¢ji pri visji tlacni napetosti [5]. Odvisnost lezenja od nivoja
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napetosti je razvidna iz slike 5. Diagram na sliki predstavlja odstotek lezenja glede na razmerje napetosti
04/019 (dejanska napetost / napetost pri 10 % deformaciji) pri trajanju obremenitve 10 in 50 let.
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Slika 5: Odvisnost lezenja od nivoja tlacne napetosti o/,

Iz diagrama je razvidno, da je pri 64,/0,,=0,30 in pri Casu obremenitve 50 let deformacija lezenja cca 1,9
%. Iz diagrama je mozno v posamezni tocki, kot naklon tangente, dolo¢iti tudi dolgotrajni elasti¢ni modul
E.., s pomocjo katerega lahko izratunamo deformacije v izbranem casu glede na nivo napetosti stalne
obtezbe. Lezenje je odvisno od gostote in trdnosti EPSa [6]. Na sliki 6 je prikazana deformacija lezenja
vzorcev iz razli¢nih gostot EPSa pri razli¢nih dobah obremenitve pri nivoju napetosti o,,/0,5=0,35.
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Slika 6: Odvisnost lezenja od gostote EPSa pri razli¢nih dobah obremenitve

Lastnosti lezenja EPSa je potrebno pri namenski uporabi za toplotno izolacijo temeljnih plos¢ deklarirati
na podlagi preizkusov po standardu SIST EN 1606. Preizkusi so dolgotrajni in trajajo slabi dve leti.
Rezultate testiranj se z ekstrapolacijo prevede na napovedane vrednosti po 50 letih. Standard SIST EN
13163 zahteva, da se za dolgotrajno nosilnost EPSa pod trajno tlacno obremenitvijo vzame tista napetost,
ki v obdobju 50 let privede do skupne deformacije (zaCetna elasti¢na in kasnejSe lezenje) 2%. V kolikor
teh rezultatov ni na razpolago standard za dolgotrajno racunsko nosilnost EPSa na podlagi omejitev
deformacij alternativno predlaga omejitev napetosti na ¢,/5;,~=0,30, pri cemer je g, faktorirana projektna
napetost. Ta pristop je na varni strani saj je zaradi velikega deleza lezenja v skupni deformaciji 2%
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dovoljena zacetna racunska deformacija, ki povzroc¢i predvideno napetost nekje do 0,6%. Vse racunske
obremenitve se tako ob nastopu obtezbe dejansko gibljejo samo v povratno elasticnem obmocju
delovnega diagrama napetost-deformacija.

Tudi dolgotrajni elasticni modul E.. se privzame kot naklon tangente v tocki 64,/0,/~0,30 iz slike 5 in
znasa priblizno 0,3-E (trideset odstotkov kratkotrajnega elasticnega modula).

2.3 Tehnic¢ne lastnosti EPSa v sistemu JUBHome BASE
V tabeli 2 so predstavljene potrebne mehanske lastnosti EPSa za izracun talne plos¢e JUBHome BASE.

Tabela 2: Mehanske lastnosti JUBHome BASE EPS 300 in EPS 400

Lastnost: Oznaka | Klasifikacija: Standard: Enota: | EPS 300 EPS 400
Tla¢na trdnost pri 2
10% deformaciji O10 CS(10) SIST EN 826 kN/m 300 400
Trdnost pri .. 2
flaénem lezenju' Occ CC (i1,1p,y) SIST EN 1606 kN/m 920 120
Strizna trdnost
homogenega T SS SIST EN 12090 | kN/m? 225 300
materiala
Strizni modul
homogenega G SIST EN 12090 | kN/m? 6500 8600
materiala
Strizna trdnost 2
epastega stika’ Lspoj kN/m 80 N
Strizna togost
toplotne izolacije ks KN/m’ 14000 19000
na enoto
povrsine’
Koeficient ki 0,61 0,61
epenja
Elasti¢ni modul E SIST EN 826 kN/m’ 15000 20000
Dolgotrajni 2
elasti¢ni modul’ Eec kN/m 4500 6000

' do izvedenih meritev je vrednost privzeta po tocki F.2, aneksa F, standarda SIST EN 13163:2013 sorazmerno glede na
deklarirano tla¢no trdnost

2 Povzeto iz poro&ila FGG IKPIR [7] za &epasti stik in cikli¢no obtezbo

? Povzeto iz porodila FGG IKPIR [7] za EPS 400 in debelino toplotne izolacije 30 cm. Pri EPS 300 je vrednost dologena z
razmerjem tlaéne trdnosti EPS 300 / EPS 400

* Povzeto iz poro¢ila FGG IKPIR [7] za podlago iz varjenih bitumenskih trakov

5 Privzeto kot 1/3 kratkotrajnega elasti¢nega modula

2.4 Konstrukeijski izracun talne plosce
2.4.1 Dolo¢itev vertikalnega modula reakcije podlage

Toplotnoizolirana talna plosca konstrukcijsko predstavlja talno plos¢o na elasticni podlagi in se lahko za
izracun upogibnih obremenitev in armature v plos¢i uporabijo poljubne razpolozljive racunske metode.
Potrebno je le dolociti pravilen vertikalni modul reakcije tal, ki je obi¢ajno vhodni podatek za prikaz
lastnosti ra¢unskih vzmeti pri izra¢unu talne plosce na elasti¢ni podlagi.

Vertikalni modul reakcije podlage je sestavljen iz dveh delov in sicer iz modula reakcije osnovnih tal k, in
prispevka toplotne izolacije pod talno plosco k7 [8]. Skupni modul dobimo kot recipro¢no vrednost vsote
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recipro¢nih vrednosti posameznih modulov reakcije tal (princip dolocitve togosti za zaporedno vezane
vzmeti).

Vertikalni modul reakcije osnovnih tal k£, nam obicajno posreduje geomehanik, lahko pa ga priblizno
ocenimo sami, ¢e napetost v tleh pod delovno obtezbo talne plosce delimo s pricakovanim posedkom
(brez toplotne izolacije) pod obremenjeno povrsino. Pri tem bodimo pozorni na razlike med globalnimi in
lokalnimi posedki pod talno plosco, ki so merodajni za izratun armature. Globalni posedki pod objektom
so lahko veliki, vendar ti absolutni posedki niso tisti, na podlagi katerih dolo¢imo armaturo.

Prispevek modula reakcije podlage toplotne izolacije k7y dobimo na slede¢ nacin:

kTIZO'/AuTIZO'/(g'dTI):ET]/ dTI [kN/l’Il3] (1)
o ... napetost tal oziroma napetost v toplotni izolaciji

Aup; ... posedek toplotne izolacije

& ... deformacija toplotne izolacije

dry ... debelina toplotne izolacije

Eq ... elasti¢ni modul toplotne izolacije (bodisi kratkotrajni £ ali dolgotrajni E,.)

Skupni vertikalni modul reakcije podlage je tore;j:
k=1/(1/kA+1/kr) [KN/m’] 2)

Pri tem za izraun skupnega vertikalnega modula reakcije tal uporabimo tisti elasti¢ni modul toplotne
izolacije, ki je smiseln v posamezni kontroli konstrukcijskega dimenzioniranja. Za dolocitev nihajnega
Casa objekta in s tem potresnih sil ter pri kratkotrajnih obtezbenih kombinacijah uporabimo obicajni,
kratkotrajni elasticni modul toplotne izolacije E, za npr. dimenzioniranje plos¢e pod dolgotrajnimi
obteznimi kombinacijami pa dolgotrajni £.. modul kot sledi v nadaljevanju.

2.4.2 Dolocitev striZzne togosti toplotne izolacije na enoto povrsine

Poleg vertikalnega modula reakcije tal je pri doloCitvi nihajnih ¢asov in potresnih sil pri debelejsih
toplotnih izolacijah zaradi bo¢nega zibanja pomembna tudi strizna togost na enoto povrsine. Po analogiji
z vertikalnim modulom reakcije podlage ta koli¢ina predstavlja obnaSanje podpornih vzmeti temeljne
plosce v obeh horizontalnih smereh. Strizna togost na enoto povrsine k3, je na podlagi rezultatov testiranj
doloc¢ena pri 30 odstotni strizni napetosti potrebni za zdrs temelja in pripadajoCem pomiku pri tej
napetosti, za debelino izolacije 30 cm. Podana je v tabeli 2. Z redukcijo te togosti z dejansko debelino
vgrajene izolacije dobimo racunsko strizno togost na enoto povrsine ;.

ki=kso - d, | dp [kN/m’] 3)
d,=0,3 m ... testna debelina toplotne izolacije
dry ... dejanska debelina toplotne izolacije

2.4.3 Dolo¢itev potresnih sil

Da pri enostanovanjskih hiSah poenostavimo preverjanje nosilnosti talne plos¢e pri dveh razli¢nih
elasticnih modulih se predlaga, da najprej dolocimo potresne sile na objekt pri kratkotrajnem modulu £ in
strizni togosti na enoto povrsine ky po eni izmed predpisanih metod. Predlaga se Metodo z vodoravnimi
silami po t¢. 4.3.3.2 SIST EN 1998:2006 s katero lahko dokaj enostavno dolo¢imo maso objekta in raznos
sil po etazah glede na vse posebnosti in tip konstrukcije nadgradnje. Vpliv torzije upostevamo po SIST
EN 1998 z dodatnim torzijskim momentom ali poenostavljeno s povecCanjem obremenitev vertikalnih
konstrukcijskih elementov s faktorjem o, kar posledi¢no poveca potresni vpliv pri dimenzioniranju plosce.
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Dobljene potresne sile po tej poenostavljeni metodi so nato vhodni podatek za nadaljnjo analizo vseh
obteznih primerov in njihovih kombinacij pri enem samem to je dolgotrajnem elasticnem modulu.

Pri tem velja opomniti, da se z vlozkom toplotne izolacije pod talno plosco poveca nihajni ¢as objekta in
se z ozirom na elasticni spekter odziva spremenijo potresne sile glede na neizolirano talno plosco [9].

2.4.4 Kontrole stabilnosti

Skladno s pravili EVROKODOV je potrebno za objekte preverjati staticno ravnovesje, ki sodi v sklop
kontrol mejnega stanja porusitev. Ker je pri nas potres daleC najvecja horizontalna obtezba se pri tej
kontroli omejimo zgolj na potresne vplive. Za druge horizontalne obtezbe se lahko predlagane kontrole
stabilnosti smiselno prilagodijo, ¢e so potrebne.

2.4.4.1 Kontrola prevrnitve

Standard SIST EN 1998-1 v tocki 4.4.2.4 kot eno izmed osnovnih preverjanj zahteva kontrolo stabilnosti
na prevrnitev pri potresnem stanju, kar izvedemo s primerjavo momenta zaradi potresne sile po Metodi z
vodoravnimi silami F, in momenta zaradi teze objekta W, doloCena glede na izbrano vrtis¢e. Kontrola
prevrnitve objekta po pricipu staticnega ravnovesja je za dinami¢ne potresne sile precej konservativna
zato lahko predpostavimo rezultanto horizontalnih potresnih sil na polovici viSine objekta H. Pri tem je H
merjen od temeljne plos¢e do zgornje etazne plosce. Kontrolo izvedemo za obe smeri potresa pri cemer
upostevamo dolzino stranice objekta L in faktor obnasanja g ustrezno izbrani smeri [7].

Fyq; ‘H/2<W'L/2 (4)
i ... indeks smeri potresa (X, Y)

Enacbo (4) lahko Se nadalje poenostavimo, ¢e iz spektra odziva privzamemo najbolj neugodno obmocje
nihajnih ¢asov in s tem najvecjo potresno silo dolo¢eno na osnovi elasticnega spektra pospeskov.
Kontrola prevrnitve se v tem primeru prevede na omejitev visine glede na stranico objekta [7].

2.4.4.2 Kontrola zdrsa

Rezultati testiranj talnih sklopov na FGG IKPIR [7] so pokazali, da pri horizontalni obtezbi v mejnem
stanju vedno pride do zdrsa na stiku EPSa in hidroizolacije. Stik EPSa in betona je bistveno bolj nosilen,
saj je celo mehansko odstranjevanje EPSa od betonske povrSine tezavno. Koeficient lepenja za stik
varjene bitumenske hidroizolacije in EPSa je bil za prosto poloZzene plosc¢e EPSa pri tlaénih napetostih 50
in 100 kPa privzet kot minimalen izmed dobljenih vrednosti in sicer £=0,61.

Kljub solidnemu koeficientu lepenja obstaja moznost, da pri zelo mocnih potresih pride do omejenega
zdrsa objekta. Pri mocnejsih potresih EN 1998-1 dopusca, da se objekti mocneje poskodujejo. Zdrsi pri
tem niso problemati¢ni in so v primerjavi s pricakovanimi poskodbami samega objekta pri potresu
nepomembni, ¢e zagotovimo, da pri tem ne pride do poskodb instalacij plina in elektrike. V teh primerih
je potrebno za velikost t.i. mejnega zdrsa omogociti gibljivi del instalacijskih prikljuckov na objekte v
vsaki smeri. V velini primerov nizkoenergijskih hi§ je to najenostavneje izvesti s prikljucki v sloju
fasadne toplotne izolacije z vlozki iz mehke mineralne volne.

Instalacije plina in elektrike varujemo vse do mejnega zdrsa v vse smeri objekta. Mejni zdrs je tista
velikost zdrsa kateri ustreza sprejemljiva zanesljivost za dosego kriterija po neporusitvi in neogrozitvi
zivljenj. Kot sprejemljiva verjetnost v dobi enega leta za pojav mejnega zdrsa je za sisteme toplotne
izolacije temeljnih plo§¢ v $tudiji FGG IKPIR [7] privzeta vrednost 5-10°. Na podlagi verjetnostne
analize je doloCen model mejnega zdrsa sklopa JUBHome BASE, katerega rezultat je prikazan s
projektnim diagramom (slika 7). Na osnovi tega diagrama se odc¢ita mejni zdrs v odvisnosti od nihajnega
Casa ter od razmerja med elasti¢nim spektralnim pospeskom S.(7,S,aqzy;) (izrazen z delezem pospeska

JUBHome d.o.o., www.jubhome.eu, info@jubhome.eu, tel.:+386 1 5884 120 Stran 10



N

[)Ip JuBHom:h

prostega pada g) (SIST EN 1998-1, t¢. 3.2.2.2) in teZo objekta. Elasti¢ni spektralni pospesek S(7.S,aqr.y))
lahko poenostavljeno smatramo tudi kot razmerje med elasticno potresno silo F, in tezo objekta W
(S~F./W).Kontrolo izvedemo za obe smeri potresa.

Koeficient lepenja 0.61
9 T T T T T T T
8*_T1=0'203
77_T1:0.]5s
”§67 .T]=0,IOS
zs__TJZO.O.‘)'s
IS
4
s 3r
2,
1,
0 — | I I I I I I I | !
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1.1 1.2 13 14 1.5

S,(TS.a,7) @

Slika 7: Dolocitev zdrsa temelja v odvisnosti od nihajnega ¢asa in elasticnega spektralnega pospeska
2.4.5 Dimenzioniranje plosce

Kot je bilo omenjeno v poglavju 2.4.3. ucinke vplivov za dimenzioniranje plos€e na osnovi predpisanih
obteznih kombinacij (vkljucno s potresno obtezno kombinacijo) skladno s SIST EN 1990 dolo¢imo tako,
da za podajnost EPSa upostevamo dolgotrajni elasticni modul E.. Pri kombinacijah s kratkotrajno
horizontalno obtezbo (veter, potres) smo pri tem na varni strani saj so projektne upogibne obremenitve
plosce pri nizjem elasticnem modulu EPSa obicajno visje. Velik del napetosti namre¢ tako ali tako
odpade na lastno in stalno, to je dolgotrajno obtezbo, ki povzroca lezenje. Paziti je potrebno, da pri
horizontalni obtezbi ne pride do nateznih napetosti pod talno plo$¢o. V tem primeru je treba skladno s
projektantsko prakso ta del temeljne plosce izkljuciti iz sodelujoce kontaktne povrSine.

Za dimenzioniranje temeljne plosce se lahko uporabijo tudi vse ostale metode, ki upoStevajo navedene
posebnosti EPS toplotne izolacije pod temeljno plosco.

2.4.6 Kontrola EPSa pod talno plosco
2.4.6.1 Varnostni faktor za EPS

Po EN 13163 se tlacna trdnost pri 10 % deformaciji deklarira kot minimalna izmerjena v proizvodnji in
ne kot karakteristiCna. Proizvodnja EPSa podleze sistemu AVCP 2+ kar zagotavlja zunanjo kontrolo
lastnosti EPSa. Trdnost je mogoce v vseh fazah proizvodnje in vgradnje na objektu tudi neposredno
kontrolirati s penetrometrom. Vse navedene kontrole zagotavljajo ustrezno zanesljivost mehanskih
lastnosti komponent EPSa.

Dolocitev materialnega varnostnega faktorja za nosilni EPS na slovenskem ali evropskem nivoju ni
regulirana. Evropsko zdruzenje proizvajalcev EPSa EUMEPS s svojo publikacijo EPS White Book [10]
za uskladitev konstrukcijske uporabe EPSa z Evrokodi predlaga y,=1,1, kar se privzame za materialni
varnostni faktor tudi pri projektiranju JUBHome BASE nosilne toplotne izolacije.
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2.4.6.2 Kontrola tla¢nih sil v EPSu

Projektne napetosti v EPSu pod temeljno plosco za dolgotrajne kombinacije obteznih primerov z lastno,
stalno in dolgotrajno koristno obtezbo (upoStevamo tudi sneg) ozpss morajo zaradi vpliva lezenja
izpolnjevati pogoj:

Oppsd< Occ Iy ali 0Eps.a< 0,3:019/ Y (5)

Projektne napetosti za kombinacije obteznih primerov s kratkotrajno obtezbo (veter, potres) o, pa morajo
izpolnjevati pogoj:

0gps,a< 0,4:019/Pm (6)

Glede na EPS White Book, bi lahko upostevali polno projektno nosilnost EPSa ¢;¢/ y,,, vendar jo zaradi
nevarnosti nepovratnih deformacij pri cikliéni obtezbi omejimo na 40 % tla¢ne trdnosti pri 10 %
deformaciji. S tem zagotovimo, da so deformacije Se v povratno-elasticnem obmocju.

2.4.6.3 Kontrola striznih sil v EPS

Faktorirane strizne napetosti v tlaCenem delu temeljne plosce zaradi horizontalne sile 7, morajo biti
manjSe od mejne strizne napetosti Cepastega stika:

TEps,d< Tspoj [Vm (7

V primeru potresne obtezbe je tgps/~ TepsE

Strizne trdnosti homogenega materiala zaradi visje nosilnosti od ¢epastega spoja ni potrebno kontrolirati.
3. Zakljucek

Pri dimenzioniranju temeljne plosce na toplotni izolaciji iz EPSa se lahko uporabijo vse poznane metode
konstrukcijskega dimenzioniranja. Potrebno je upostevati lezenje materiala, kar v racunske metode
vnesemo z locitvijo elastiénega modula na kratkotrajni £ in dolgotrajni E.. elasti¢ni modul. Pozorni
moramo biti tudi na omejitve kon¢nih deformacij EPSa pod talno plos¢o do cca 2 % po petdesetih letih in
na ireverzibilnost deformacije EPSa, kar je zagotovljeno z omejitvami nivoja tlacnih projektnih napetosti.
Pri kontroli zdrsa zaradi potresne obtezbe, se na osnovi verjetnostne analize in izbrane zanesljivosti dolo¢i
mejni zdrs, ki je odvisen od nihajnega Casa objekta temeljenega na sloju toplotne izolacije in
pripadajoCega elasticnega spektra pospeskov doloCenega na podlagi izbrane kategorije pomembnosti
objekta, stopnje potresne nevarnosti za lokacijo objekta in tipa tal.

Mehanske lastnosti EPSa so preverjene z obSirnim testiranjem na homogenih preizkuSancih v lastnih
laboratorijih in nemskem FIW Miinchen, ucinki potresne obteZbe na sestavljenih sklopih pa na FGG
IKPIR Ljubljana. Skladno s priporo¢ili EPS White book (2014) zdruzenja evropskih proizvajalcev EPSa
EUMAPS se za uskladitev konstrukcijskih lastnosti materiala z Evrokodi privzame materialni varnostni
faktor y,=1,1.

Miran Tekavec, Aljaz Sterk JUBHome d.o.o.
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