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JUBHome

Projektantski parametri za optimizacijo
energijske ucinkovitosti tipske hise JUBHome

Funkcionalna in kompaktna
tipska hiSa v razvoju je zasnova-
na kot dvoetazen objekt v obliki
kvadra s proti jugu usmerjenimi
bivalnimi prostori; bruto tloris
pritlicja znaSa 88 m?, uporabna
povrSina med 127 in 132 m?,
namenjena pa je druzinam z do
dvema otrokoma. V nadaljevanju
pri potrebnem pogoju zagota-
vljanja nespremenjenega viso-
kega bivalnega ugodja s PHPP?

|z razvojnega procesa fipskih enodruzinskih his JUBHome Zelimo na konkretnem primeru
pokazati vpliv izbora posameznih projektantskih parametrov na porabo energentov pri
predpostavki nespremenjenega hivalnega udobja v vseh letnih casih.

Simulacije smo opravili

s PHPP 8 pri naslednijih

predpostavkah:

1. poenostavljena ocena toplot-
nih mostov (poslabsanje toplo-
tne prehodnosti ovoja za 0,06
W/m?2K) brez lo¢itve na tiste v
stiku z zrakom ali zemljino;

2.zrakotesnost: n50 < 0,6 h-1;

3.klimatski podatki: Ljubljana
Center;

4. streSna okna: Ug =0,6 W/mZK;
g=0,5; U, = 0,10 W/m?K;

5.toplotna prehodnost vhodnih
vrat: U = 0,08 W/m?K;

6.idealna orientacija, odklon od
severa = 0O stopinj;

7.toplotna prehodnost strehe z
JUBHome ROOF,
U= 0,09 W/m?K;

8.toplotna prehodnost previsa
medetazne AB plosce z upo-

rabo ICF elementov JUBHome
FLOOR, U = 0,10 W/m?K.

Vpliv razlicne arhitekture
zgornje etaze tipske hiSe smo
preverili za naslednje izvedbe:
M - mansarda, dvokapnica z

naklonom 40°, streSna okna;
F - mansarda, dvokapnica z

naklonom 40°, streSna okna
kombinirana s fréado;

ENERGIJSKI
STANDARD
1ZVEDBE TIPSKE
HISE

AB obodne stene, Okenski okvir
v JUBHome WALL

ICF elementih,
elementih, Peripor, sivi EPS, A=0,032

A =0,033 W/mK W/mK

koeficient toplotne prehodnosti sklopa
U (W/m2K)

AB temeljna
plos¢a, v JUBHome
BASE ICF

Steklene povrsine Ucinkovitost sistema prisilnega

simuliramo vpliv razli¢nih izvedb prezracevanja

arhitekture zgornje etaze, ovo-
ja, ucCinkovitosti prezracevanja
in orientacije stavbe na stroske
gradnje, ogrevanja in hlajenja.

ucinkovitost
rekuperacije (%)

prepustnost
soncnega
obsevanja g

poraba elektrike
na m® zraka
(Wh/m?3)

U, (W/meK)

Kadar ni drugaCe navedeno, |1.new 0,185 0,129 1,100 0,53 1,200 75 0,45
upoStevamo ljubljansko klimo 2 - dobra NEH 0,132 0,099 0,700 0,51 0,900 85 0,34
ter ceno kWh elektri¢ne energije 3 - pasivna hisa 0,102 0,084 0,500 0,50 0,790 93 0,24

0,139 EUR2. Tabela 1: Razliéni energijski standardi izvedbe ovoja in rekuperacije tipske hise

1 Passivhausprojektierungspaket, www.passiv.de
2 Vir: SURS, poprec¢na drobnoprodajna cena elektricne energije za gospodinjstva v letu 2014, vi§ja tarifa
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N - nadstropje, dvokapnica z
naklonom 35°;

E - nadstropje, enokapnica z na-
klonom 10°.

Ob predpostavki konstantno
visokega bivalnega udobja smo
energijsko ucinkovitost vsake
arhitekturne razli¢ice simulirali
v treh standardih izvedbe ovoja
in prezracevanja z rekuperaci-
jo (tabela 1). Pri energijskem
standardu izvedbe 1 dodatnih
stroSkov nimamo, pri izvedbi 2
smo jih ocenili na 2000 EUR,
dodatni vlozek 3000 EUR pa
omogoca izvedbo 3 v pasivhem
standardu.

Vpliv arhitekture in
kakovosti gradnje

Vpliv arhitekture na letno po-
trebno toploto za ogrevanje (Qh)
Q, dosezemo zaradi vecjih na
jug usmerjenih steklenih povr-
Sin pri arhitekturi F ter z manjso

JUBHome‘

Arhitekturne Oblikovni Povrsina Q, arhitekturnih in izvedbenih razlicic tipske hise v kWh/(m?*/a)
razlicice faktor juznih oken
zgornje etaze vm?
ipelite Energijski standard izvedbe tipske hise NECEERRECINE] Tipska hisa v
optimizacija energijskem
1 (NEH) 2 (dobra NEH) 3 (pasivna Odpravljanje Premik okna standardu 3
= ; e 1980 -ih let
hisa) toplotnih na juzno
mostov fasado
M 1,31 15,66 41 25 15 13 12 150
F 1,33 18,19 40 23 14 12 1" 150
N 1,31 14,84 43 25 15 13 12 150
E 1,27 14,84 42 24 14 12 1" 150

Tabela 2: Vpliv arhitekture, elementov ovoja in sistema rekuperacije tipske hiSe na letno potrebno toploto za ogrevanje

povrsino strehe pri arhitekturi
E. Nadaljnje znizanje Q, dose-
Zemo s premikom enega izmed
oken iz zahodne na juzno fa-
sado (opcionalno: privoljenje
investitorja) ter z znizanjem to-
plotnih mostov z izboljSanjem
toplotne prehodnosti ovoja iz
0,06 na 0,03 W/m?K, kar omo-
gocajo lastnosti ICF sistema.

Vpliv hlajenja
V nadaljevanju dejavnike
energijske ucinkovitosti pre-

verjamo le Se za arhitekturno
varianto E z nadstropjem in
enokapnico. Z veCanjem pro-
ti jugu usmerjenih steklenih
povrSin se pojavi prekomerno
poletno pregrevanje. V tabeli
3 prikazujemo porabo energije
za hlajenje (Q) pri vseh treh
energijskih standardih izvedbe
hise E. Pri pasivni izvedbi hiSe
E pa porabo energije za hlaje-
nje optimiramo s postopnim
dodajanjem spodaj nasStetih
obiCajnih ukrepov za znizeva-

nje pogostosti in intenzivnosti
poletnega pregrevanja:
1.odpravljanje toplotnih mo-
stov (na zgoraj opisan na-
¢in);
2.predohlajevanje vstopnega
zraka z zracnim zemeljskim
prenosnikom toplote;
3.sencenje steklenih povrsin z
zunanjimi zaluzijami;
4.sencenje juzne fasade z li-
stopadnimi rastlinami.
Iz tabele 3 je razvidno, da je
poraba energije za hlajenje, Ce

MO ZAVAS! | |

JUBHome BASE - Nosilna toplotna izolacija za temeljne plosce

>
>

il >

>

Zmanjsuje toplotne izgube skozi tla, U = 0,2 - 0,11 W/m’K, prepreci toplotne mostove;

Omogoca temeljenje tudi na seizmicno aktivnih podrogjih in slabse nosilnih tleh.

Zmanjsujejo toplotne izgube skozi fasadne stene, U = 0,2 - 0,084 W/m?K;
Sisternsko zagotavlja potrebno zrakotesnost in odsotnost toplotnih mostov.

JUBHome WALL - Toplotnoizolativni zidaki za zunanje in notranje nosilne zidove

JUBHome FLOOR - Toplotnoizolativni opaz za ravne in posevne AB plosce

Omogoca enostavno izvedbo neogrevane kleti pod ogrevanim pritlicjem;

» lzgubljeni opaZ in hkrati dodatna toplotna izolacija ravnih in posevnih betonskih streh.

JUBHome ROOF - Toplotna izolacija za strehe

L7 »  Enostavno polaganje po sistemu pero/utor na pripravljeno leseno stresno konstrukcijo;
»  Pohodne plosce so primerne za novogradnjo, prenovo in energijsko sanacijo strehe.

JUBHome - Energijsko var¢na masivna druzinska hisa
Poljuben razred energijske varénosti: nizkoenergijska, pasivna, skoraj ni¢ energijska, samozadostna hia.

>
a »  Poljubni paketi: od samogradnje do gradnje na kljug;
» Individualno projektiranje in gradnja na klju¢; gradnja tipskih his in gradnja za trg.

JUBHome d.o.o.
Dol pri Ljubljani 28, SI-1262 Dol pri Ljubljani, E: info@jubhome.eu

Clan Skupine JUB

CYJUB | JuBHomER
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JUBHome

Q. - letna energija, potrebna za hlajenje 1 m? tipske hise E v kWh/(m?/a)

Q_ razli¢nih energijskih standardov izvedbe hise E

Q_ pri zaporedno izvedenih ukrepih proti pregrevanju na pasivni izvedbi hise E

EUR (2500 EUR pridobi zaradi
vgradnje dimnika, ki zaradi upo-

1(NEH) 2 (dobra NEH) 3 (pasivna hisa) Odpravljanje Zracni zemeljski Zaluzije Sencenje juzne rabe toplotne érpalke ni veé po-
toplotnih mostov kolektor fasade . . )
treben) je doba vracanja slabih
5 7 12 13 10 2 1 ) . .
7 let. Dejansko pa je Se nekoli-
Tabela 3: Letna energija, potrebna za hlajenje 1 m? tipske hise E v kWh/(m?/a ko krajSa, ker bodoGih strokov
zagotovimo standard gradnje z
manj toplotnimi mostovi, ob iz- Seznam prostorov in povrsin:
kopu poskrbimo za relativno po- B 1. vhod _ 6,45 m?
) . . u 2. utiliti s tehniko 7,40 m>?
ceni cevno napeljavo zraCnega = - 3. we 1,45 m?
kolektorja ter ¢e hiSo opremimo -l (8) 4. bivalni del 40,85 m?
z 7aluzijami, zanemarljiva. V smi- V- 5. kabinet 4,90 m?
L s T 6. stopnisce 5,20 m?
slu optimizacije stroSkov zato v ~ ‘ PRITLICJE 66,25 m?
nadaljevanju predpostavljamo, g 2 !
da je problem pregrevanja hise = [ o ’:
E zadovoljivo reSen Ze s sence- b= % | g i
njem steklenih povrsin, nadalj- | 1 i m L
. o . v . v ]
nje manjse .|zboIJ_se?.nJe rechye_ R//\, . Py i <>
pa zahteva investicijo v zracni b—] —
zemeljski kolektor pri predpo- L \‘
stavki, da geomehanske okoli- P TR
&8ine to dovoljujejo. Prakticne ) 1158 7
izkuSnje kazejo, da se problem 3L
pregrevanja ucinkovito reSuje 7. hodnik 5,50 m?2
tudi z nonim odpiranjem oken 8. kopalnica 7,70 m?
. o . 9. soba 13,30 m?
ali z bypassom, a ucinkovitost 10. soba 14,10 m?
tega ukrepa je pogojena z mikro- 11. spalnica 18,30 m?
klimatsko lokacijo objekta in na- 12. kopalnica 7,00 m?
. . L R . NADSTROPIJE 65,90 m?
njo ni moc¢ vplivati s projektant-
skimi parametri. Enako velja za &
razvlazevanje pregretega zraka, OBJEKT SKUPNO 132,15 m*
ki vpliva na nizanje subjektivno
viSjega obcutenja temperature v
bivalnem prostoru.
Vpliv orientacije Al

Prostorski predpisi, ki doloca-
jo umestitev objekta na parcelo,
lahko kljub ugodnemu oblikovne-
mu faktorju odlocilno poslabsajo
potencialno energijsko ucinkovi-
tost objekta. Primerjava rezulta-
tov v tabeli 4 s tistimi iz tabele
2 pokaze, da ima pravilna ume-
stitev hiSe E glede na orientacijo
glavne fasade precej vedji vpliv
na potrebno toploto za ogrevanje
kot toplotna prehodnost ovoja in
ucinkovitost rekuperacije. Posle-
diéno sledi, da pravilno projekti-
ranje do neke mere lahko ubla-

umestitve na energijsko ucinko-
vitost objekta, ne more pa ga v
celoti nevtralizirati. Investitorje,
ki energijsko varénost objekta
uvrScajo med prednostne zahte-
ve, kaZze Se posebej opozoriti na
pazljiv izbor parcele za gradnjo.

Letni stroski ogrevanja
in hlajenja in vracilo
investidije

Razlika med stroski ogreva-

gijsko in pasivno izvedbo hise E
znasSa 386 EUR na leto oziroma
32 EUR mesecno. Dodatnih
5000 EUR, vlozenih v debelej-
Si toplotni ovoj in ucinkovitej-
So rekuperacijo, ki stroSkovno
loCi gradnjo nizkoenergijske
od pasivne izvedbe hise E, se
tako povrne v 13 letih. Ker in-
vestitor dodatno vloZi le 2500

nismo diskontirali na sedanjo
vrednost.

V sivo obarvanem delu tabele
informativno prikazujemo Se vre-
dnosti istih parametrov za ener-
gijsko popolnoma optimirano iz-
vedbo hiSe E (zmanjsani toplotni
mostovi, premik okna iz zahodne
na juzno fasado, izvedba zracne-
ga zemeljskega kolektorja, vgra-

oski og a (Q, + Q) tipske hie a energ
Zi negativen ucinek neugodne nja in hlajenja med nizkoener- darc
Optimirana Standard
dobra pa LIEE)N  pasivna hisa  gradnje 1980
Sprememba Q, pasivne izvedbe hise E pri rotaciji objekta od idealnega odklona ogrevanje 771 € 441 € 257 € 202 € 2.755€
stopinje rotacije 5 10 22,5 45 67,5 90 180 270 hlajenje 92E€ 129 € 220 € 18€ n.p.
Q, v kWh/m*K/leto | 11 1 12 13 14 16 18 15 skupaj 863 € 569 € 478€ 220€ 2.755€

Tabela 4: Gibanje Q, pri rotaciji optimirane pasivne izvedbe hiSe E od ideal-

ne orientacije

74 GRADBENIK 10 /2015

Tabela 5: Letni stroski ogrevanja in hlajenja razliénih energijskih izvedb

tipske hise E



dnja zunanjih Zaluzij in sencenje
juzne fasade), ter pomanjkljivo
oceno vrednosti teh parametrov
za hiso E, ¢e bi jo zgradili v stan-
dardu gradnje 1980-ih let.

Priporocila za optimizacijo
razmerja med stroski in
energijsko ucinkovitostjo

- izbor parcele, ki dopusca ¢im
poloznejSo dvokapno ali eno-
kapno streho;

- ¢im nizji oblikovni faktor, izo-
gibanje fasadnim elementom,
ki kvarijo obliko kvadra;

- arhitektonsko logicna orien-
tacija vecjih okenskih odprtin
proti jugu;

- ugodno razmerje med insola-
cijo ter zascito pred prekomer-
nim poletnim pregrevanjem;

tloris naj ne presega 160 m?
uporabne povrsine;

kletna etaza naj bo izven to-
plotnega ovoja;

etazna visina naj ne bo po ne-
potrebnem previsoka;

zaradi minimiranja toplotnih
izgub in poletnega pregrevanja
se izogibamo streSnim oknom;
veCja okna loCimo na fiksni
del in krilo z odpiranjem;
izogibamo se panoramskih
sten z velikimi krili, drsne-
mu odpiranju in kotnim
oknom;

sencenje zagotovimo z arhi-
tekturnimi elementi ali narav-
no osencitvijo z listopadnimi
rastlinami;

izvedba prislonjenih balkonov
in teras;

JUBHome

- projektiranje s PHPP od IDZ,
soCasno projektiranje arhitek-
ture in strojnih instalacij;

- kakovostna izvedba: zvezna
toplotna in  hidroizolacija
vseh sklopov stavbnega ovo-
ja, zrakotesnost prebojey,
RAL vgradnja stavbnega pohi-
Stva;

- preverjanje kakovosti izvedbe
z Blowerdoor testom in termo-
grafskim pregledom.

LB

Prikazanih ugotovitev ni mo¢
posploSevati na vsak podoben
objekt v ljubljanskem Kklimat-
skem podro¢ju, saj so ucinki
posameznih dejavnikov mocno
odvisni od individualne arhitek-
ture, orientacije in mikrolokaci-
je. Dajejo pa usmeritve, katerih
ucinkovitost je treba preizkusiti
za vsak objekt posebej. 6

| N

JUBHom_e_EE
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